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ATHU-0100024 - Next Gen

Napenergia workshop koncepcidja

1. Bemelegités 1 — Bemutatkozas és aktivalas

Bemutatkozo kor, szakmakép
o Kik vagyunk és miért vagyunk itt?
o Milesz a mai program?
o Mivel szeretnétek a jov6ben foglalkozni?
o Mivel foglalkoznak a szileitek?
Aktivalas (igény, érdeklGdés esetén)
o A naprendszer mikodésének bemutatdsa didkok bevondsaval:
8 didk jatszik 1-1 bolygdt, akik aranyaiban olyan tavolsagban helyezkednek el, amennyire a bolygdk vannak
egymastol. A Nap ebben az esetben az osztaly egyik fala, mint kiindulépont. (Nap — Merkur 58 cm, Merkur —
Vénusz 50 cm, Vénusz — Fold 42 cm, Fold — Mars 78 cm, Mars — Jupiter 550 cm, Jupiter — Szaturnusz 655 cm,
Szaturnusz — Uranusz 1,439 cm?, Uranusz — Neptunusz 1.623 cm ?)
o Napslités hatdsdra a napelemcelldaban Iévé elektronok rezegni kezdenek:

A termet elsotétitjik, a didkok téglalap alakzatba allnak, majd felkapcsoljuk a lampat vagy felhizzuk a

soOtétitst, és ekkor a didkoknak a téglalapon belll maradva gyors mozgdsba kezdenek.
o Aramkér szimulalasa dinamé segitségével
A tanuldk korbe alinak, kézen fogjak egymast, karjuk fel- és leengedésével hulldmokat kildenek korbe.
Altalanos jelleg(i kérdések / beszélgetés
o Hol/hogyan kerul sor energia felhasznalasra/atalakitasra?
o Hol/hogyan termeliink energiat?

o Milyen hagyomanyos er6mvek léteznek, és mik a hatranyaik?

> Szinte minden energiaforma visszavezethetd a napenergiara (szél keletkezése, a viz

korforgasa, biomassza felhalmozddasa és igy a szén, az olaj és a foldgaz is).
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Bemelegités 2 — (Szorakoztatd) tények a megujuld energiarol

A nap egyetlen 6ra alatt tobb energiat kiild a foldfelszinre, mint amennyit az egész emberiség

egy év alatt felhasznal.

Nap nélkil nincs élet. A ndvényeknek és az algaknak fényre van sziikségiik a fotoszintézishez. A
legtobb allati szervezet, az embert is beleértve, vagy kdzvetlenil (n6vényevik) vagy kdzvetve
(husevdk) fugg a napenergiatdl. A tizel6 és épitGanyag (pl. fa) is innen jon. Az emberek mar
régen is kozvetlenil felhasznaltak a nap energidjat (pl. sényerés, szaritas stb.). A vilag elsé

modern naperémdvét 1913-ban létesitették Egyiptomban.

Egyaltaldn nem nehéz csupdn napenergidval biztositani az energiaigényt. Az alpesi kunyhok,

lakdkocsik, vitorldasok, m(iholdak, de akar hazak is lehetnek igy energetikailag fliggetlenek.
Kérdések / beszélgetés

o Miért beszéliink "zold energiarol"?
o A z06ld energia milyen formait ismeritek?
o Milyen energiatipusokat haszndltok otthon? Mire hasznaljatok 6ket?
- hészivattyu
- napelem
- napkollektor
- gaz/olaj/szén
- aram
- fa

- pellet/faapriték
Szinte minden altalunk haszndlt energiatipus visszavezethetd a napenergiara

o AKkilonb6z6 energiatipusokhoz kapcsoléddan milyen szakmak Iéteznek, melyeket

ismeritek?
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3. Gyakorlati rész

e Mindenki rajzoljon egy haztartdsi energiahdldzatot, amely enegiatermel6bél és
energiafogyasztékbdl all. Ennek egyik része a f(itési rendszer, a masik része pedig az

aramvezeték.

e Vegylk példanak a Maldiv-szigetek szigetszer(l energiaellatasat:

Egy kis naper6m( 6sszedllitdsa és bemutatasa: panel, csatlakozé, toltésszabalyozo és egy kis

akkumulator — ugy mikddik, mintha 6nalld ,,szigetként” termelne és tarolna aramot.

e Alternativa: Erkélynapelem készitése
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4. Elméleti rész — mirdlis van szd

A) Megujulé energia

Fenntarthato energiaforrasok hasznalata, kevesebb fosszilis tlizel6anyag felhaszndldsa és a kbrnyezet

védelme. ime néhany kiildnbdz6 technoldgia:
Napkollektor (napenergidbdl szarmazd hé)
Végzettség: épliletgépész (+ szakosodas: 6koenergetikai szakirany)

aaw
Jus Ennél a technolégianal a napfény hévé alakul. Az igy kapott meleg viz hasznalhaté

E E E o pl. flitésre, vagy hasznalati meleg vizként (pl. zuhanyzasra).

Napelem (napenergiabdl szarmazd villamos energia)

Végzettség: villanyszerel6, villamosmérnok

’ ! Ennél a technoldgianal a napelemek kézvetleniil a napfénybdl allitanak el

| ’ | aramot, amelyet aztan a haztartasok vagy a cégek hasznalnak fel.

. v N Szélenergia (a szél erejével termelt villamos energia)
Végzettség: mechatronikai technikus vagy mérnok

Itt a szél erejét hasznaljak fel hatalmas szélturbindk mikodtetésére, amelyek
villamos energiat termelnek.

Bioenergia (energia ndvényekbdl és fabol)

Képzés: épiletgépészet és szerelés (+ megujuld energia technoldgiak szakirany)
Itt a biomasszabdl (pl. fabdl vagy névényi maradékokbdl) nyernek energiat,

. amelyet villamos energia és/vagy hé el6allitasara hasznalnak.
_-_ v

Csoportmunka — érvek és ellenérvek kidolgozasa

Valaszoljatok meg a kévetkez6 kérdéseket kiscsoportokban, majd roviden ismertessétek az

eredményeket.

Milyen el6nyei és hatranyai vannak a megujulé energidknak?
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Beszélgetés — FELADATOK / kihivasok

- ritka nyersanyagok

- kényes termékek, pl. akkumulatorok

- hulladék artalmatlanitas, feldolgozds/ Gjrahasznositas
- intelligens halézatok

- Power to X technoldgiak (pl. a mobilitds tertletén)

B) Napkollektor

LeegyszerUsitve arrél van szo, hogy a nap energidja héenergidva alakul. Példak az alkalmazasara:

maganfelhasznaldsban
o  éplletflités
o  melegviz-elGallitas
o Uszémedence

O kempingzuhany (nagyon egyszer(i megoldas)
erémiként

o napkollektoros er6miivek tavh-haldzatok részeként és/vagy aramtermeléshez

Ho6 a Napbodl ...

@...melegvizhez @ ... 6s flitéshez

Kollektor

Napenergia- -
szabalyozé6

Napenergia-
szabdlyozé

Kombindlt :

Kiegészito tarolé -

Kiegészito

Hocserélo

Vizcsatlakozas

@A nap sugarai @A forro folyadék, mely @A hocserelé a napbol @A puffertartalynak
felmelegitik a akar 90 fokos is lehet, szarmazo hot készénhetoen a ho
napkollektort és a cirkulal a napkollektor adle a ejszakai, illetve hideg
benne talalhato és a puffertartaly puffertartalyban. napokon is
hokozvetito folyadékot. kozott. rendelkezesre all.
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C) Napelem

A nap altal generdlt aram (villamos energia)

maganfelhaszndldsban
o  csalddi hazak dramellatasa (tet6re, autdbedlléra, illetve foldre szerelt rendszerek)
o  Elektromos auték toltéallomasa
erémiként
o  aram betaplalasa az elektromos haldzatba (tetd-, parkold, ill. foldi telepitési rendszerek)

o  szigetszer( aramtermelés (pl. haztartasok, vizszivattyutelepek stb. szamara)

- @Countpixe! - stock adobe.com ' ©Birn Professional - stock.adobe.com

#583055131@ arsdiatal - Fotolia com
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o napelem-modul
e inverter (valtéaram-atalakito)
€ betaplalas méré
0 villamos halozat ‘
9 fogyasztasméré
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@ aramfogyasztok

M(kodési mod:

1)

2)
3)

4)

5)
6)

A nap sugarai a napelemben mozgdsba hozzak az elektronokat. Az elektronok mozgdsa dramot
general.

Az inverter az igy keletkez6 egyendaramot valtakozé dramma alakitja.

A betdpldlas méré azt az otthon megtermelt arammennyiséget méri, amelyre a haztartasnak
éppen nincs sziksége, és ezért betaplaljak a villamos haldzatba.

A nyilvanos villamosenergia-haldzatbol érkezik az az aram, amelyet sajat termelésbél vagy
tarolasbdl nyeriink .

A fogyasztadsméré a haldzatbol igénybe vett drammennyiség mérésére szolgal.

Az Osszes olyan készilék, amely dramot fogyaszt (tévé, szamitdgép, villanytlizhely, h(itészekrény
stb.).

Erdekes elGrejelzés

Tanulmanyok szerint 2050-re a vilag villamosenergia-sziikségletének koriilbellil 30-50%-at fotovoltaika

fedezheti!
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5. Szakmak bemutatasa

A) PELDAK

Zsolt: mUiszaki fejleszté

Karrierat: gépészmérndki végzettség egy hazai vezeté miszaki egyetemen, vizben Uszé napelemekkel
kapcsolatos kutatds, startup vallalkozas inditasa Jov6kép: az dsszes sziget ellatdsa napenergiaval, legyen
az barmilyen kicsi

Hobbi: barkacsolas, kertészkedés, Uj dolgok kiprébalasa
Motivacié: Ami még nincs, azt ki kell fejleszteniink.

Munkanap: sok megbeszélés ; mlszaki rajzok készitése; Uj alkatrészek, gépek és szerszamok felkutatdsa
az interneten; fizikai munka végzése kozosen a kollégakkal a miihelyben

Laura: Uszd napelemek Gzemeltetése és karbantartasa, tengeri mérések végzése

Karrierut:6koldgia és biodiverzitas alapképzés, majd tengerbioldgiara specializaciét végzett egy hazai
vezetd természettudomanyi karon,; dolgozott Indonézidban, a Fiilop-szigeteken és a Maldiv-szigeteken
is

Vizié: a tenger egészségének helyredllitdsa, hogy minden él6lénynek legyen tér

Hobbi: buvarkodas, sz6rfozés, napozas, tengeri él6lények megfigyelése
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Motivdcié: A tenger olyan, mint egy konyv —izgalmas, érdekes, és sok fejezete még nincs megirva

Munkanap: Mérési eredmények ellenGrzése; a webkamerak és adatgy(ijt6 eszkdzok ellenérzése; hullam-
és aramlasméré eszkozok elhelyezése a tengerben; laginak felmérése visszhangjelzével és

motorcsonakkal

Miklds: ligyvezet6 igazgatd és napelemszerels

Karrierdt: a a Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem villamosmérnoki képzésének
elvégzése utdn a Bosch hatvani lizemében szerzett tobbéves fejlesztbi tapasztalatot, majd Budapesten
sajat vallalkozast alapitott.

Vizié: napelemek minden tetén
Hobbi: vitorlazas, kartyazas, barkacsolas

Motivacid: segiteni az embereknek abban, hogy a napenergia segitségével energetikailag 6nellatéva
valhassanak

Munkanap: rendszerek megtervezése; arajanlatok készitése; e-mailek irdsa; alkatrészek rendelése; a

munkatarsak koordinalasa; haztet6kre mdszas és ott szerelési munkak elvégzése

B) SZAKMAK

Fizikai munkakorok:

napelemszerelé / energetikai szerel6 / napelem technikus / villany- ill. egyéb szerel&
gépész, fémipari technikus

Szellemi munkakorok:

miiszaki tervezd, épiiletgépészeti tervezd, villamos mérnok

10
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értékesitési vezetd
energetikai tandcsadé

projektmenedzser, technikus (elektrotechnika, épitéstechnolégia, gépgydrtas)

C) Mi tesz ki egy szakmat? Melyik szakma illik hozzam?

Hol dolgoznak a napelemszerel6k?

Szamos kiilonboz6 terileten dolgoznak, példaul:

5 a nagyiparban vagy villamos energiat termel6 és eloszté cégeknél
g? maganhdazaknal, ahol megujulé energian alapulé rendszereket telepitenek
dramszolgaltatéknal, amelyek a hdztartdsokat és a cégeket latjak el villamos energidval

JH| 3 kutatds és fejlesztés teriiletén, ahol a célszer(ibb energiafelhasznélast segits technoldgiak
kifejlesztése a feladat

Milyen szakteriiletek léteznek?

elektrotechnika — minden, ami a villamos energidval és az aramkorokkel kapcsolatos
\ teljesitményelektronika — az dram hatékony felhasznaldsa és atalakitasa

& hajtastechnika — Hogyan hajtjak az elektromos motorok a gépeket

ipari automatizalas— automatikusan m(ikodé gépek

R gépgyartds — gépek, berendezések elGallitasa

@ fizika és kdrnyezettechnoldgia —az energia fenntarthaté felhasznalasa

Mi a tennivalé?

Szakteruletétdl fliggben szamos izgalmas terileten dolgozhatsz:

|:] épiiletgépészet — klimaberendezések, hGszivattyuk, szell6ztets rendszerek

% eré6miivek, nagyfesziiltségli Iétesitmények — energiatermelés nagy létesitményekben

{:} napelem — energia el6allitasa napfénybdl

\ atviteli halozatok, cs6vezetékek — villamos energia vagy gdz tovabbitasa

[l energiamérlegek készitése — épiiletek, létesitmények energiahatékonysaganak biztositasa
fﬂ. kutatas — Uj technoldgiak kifejlesztése a kornyezetbarat energiatermelés elérésére

QA fentieken kiviil foglalkozhatsz értékesitéssel, marketinggel, lehetsz ligyfélszolgalati munkatars
vagy akar tanithatod is az energetikat!

11



HIleIrey [EEy Cofundedby
AUSTRIA-HUNGARY _— the European Union

Next GEn %

Milyenek a jovobeli kilatasok napelemes mliszaki végzettséggel?

@ 16 allaslehetdségek! !

Energiara mindig szlikség lesz — és a hozzaért6 szakemberek irdnt nagy a kereslet! Az energetikai dgazat
folyamatosan béviil, mert egyre nagyobb teret kapnak a megujulé energidk, a modern elektromos
halézatok és az elektromobilitas.

@ JOk a kereseti lehetdségek!
A megujuld energidk teriiletén muszaki végzettséggel jol lehet keresni.

(szakképzettségétdl és szakterilettdl figgben).
A jové trendjei
Az energetika folyamatosan fejl6dik. Néhany izgalmas téma a jovGre nézve:

energiatarolas és elektromobilitas — elektromos auték és modern autdmegoszté rendszerek
il okos varosok — a jové intelligens elektromos héaldzatokkal felszerelt varosai

4> okoshalézatok — automatikusan alkalmazkodé dramhalézatok

L3 vezeték nélkiili energia és kommunikacié — példaul az autoném vezetésben

%’ megujuld energidk — példaul a napenergia felhasznalasa az a klimavaltozas lekizdésére

D. Képzés és tovabbtanulas — Magyarorszagon

Alapképzés:

e Szakképzés / szakmunkasképzé / technikum
¢ villanyszereld, elektrotechnikus szakma (pl. nappali vagy esti tagozatos képzés)
* megujuléenergia-technikus (elterjedtebbé valo szakiranyok)
e Fdiskola / Egyetem
¢ villamosmérnoki karok — elektrotechnika, energetika tantargyakkal
* kdrnyezettudomanyi, megujuld energia szakirdnyok (pl. fenntarthatdsag, kérnyezeti
mérnokség)
e gépészmérnoki képzés — gépészeti és energetikai modulokkal

Tovabbképzés:

e tanfolyamok, OKJ-s képzések, szakmai tovabbképzések megujuld energia témakban (napelemek,
hdszivattyuk, energiahatékonysag)

o egyetemi/képz6 intézményi kurzusok — nyari iskolak, posztgradualis képzések, szakiranyok

e szakmai konferencidk, workshopok, céges képzések

12
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Tanulmanyutak, tanulmanyi kirdndulasok

A cél a megujulé energidk kilénosen innovativ alkalmazasi helyeinek felfedezése, valamint ezen
alkalmazasok miikddésének bemutatasa.

Az Gzemeltet6k megoszthatjak a technoldgidkkal kapcsolatos tapasztalataikat, egyben mintapéldajaul
szolgdlhatnak a z6ld energia terlletén lehetséges karriereknek. Ezt a hatdst erésithetjik, ha a
tanulmanyutak szervezésekor kiemeljiik, hogy jov6beli munkahelyeket szeretnénk megismertetni a
didkjainkkal, és ezért lehet6ség szerint fiatal szakember mutassa be a vallalkozast.

Az ilyen tanulmanyi kirdnduldsok nagyon jél kombinalhatok szabadidés / szérakoztatd programokkal, pl.
két cég meglatogatdsa utan johet egy jatékos kviz a megismert technolégiakrdl, pl. labdajaték,
kincsvadaszat (tura/séta), turazas allomasok kdzbeiktatasaval.

Burgenland

1. MAZ - GrolR3petersdorf, BFI Brugenland
a. energetikai tehetségek, energia a szakképzésben
2. AgriSolar Széler6mdipark, Tadten Wallern
a. https://infothek.bmk.gv.at/hybrid-agri-pv-wind-projekt-burgenland/
3. Energia és hatékonysag az alkalmazott kutatdsban, FH Burgenland
a. https://hochschule-burgenland.at/forschung/department-energie-umwelt/
4. Sonnenerde Riedlingsdorf biomassza karbonizalds, aramtermelés napelemmel
5. Biomassza — f(it6m(i/Biosolar Helyi és tavfitési fitém
a. Biomassza tarsulds, eré6md helytél figg6en
https://heizwerkeverband-bgld.at/heizwerke
6. Program
a. Hajtanytura/Segway tura: Neckenmarkt — Oberpullendorf
https://www.draisinentour.at/gruppenreisen/schulklassen.html

Stdjerorszag

1. KEM régiok (klima és energia modellrégidk)
https://www.klimaundenergiemodellregionen.at/modellregionen/liste-der-
regionen/getregion/35 — pl. Kaindorfi Okoenergia Régié vagy Felsé-Liebochtali Modellrégié
napelemes létesitmények, napelem telepit6é cégek helyszintél fiiggben
Energie Graz
Energia Stdjerorszag
Klima und Energiewerkstatt Graz (Grazi Klima- és Energetikai M(ihely)
Program

a. szankdzas: Salzstiegl vagy Sommeralm

b. kilatok, tarak

c. Zotter Csokoladégyar

ou ks wnN
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Bécs

1. Bécsi Tavflitbm( — az Hundertwasser épitész altal tervezett erém( Spittelauban
https://www.wien.gv.at/umwelt/muellverbrennungsanlage-spittelau-fuehrung

2. Windpark Donauinsel - Szélerém(park

3. TU Wien (Bécsi Mliszaki Egyetem)

4. Technisches Museum Wien (Bécsi Technikai Mizeum)

Alsé-Ausztria

1. RIESS-Austria, Ybbs, https://www.riess.at/about/nachhaltigkeit
2. Vizen Usz6 napelem létesitmény, Grafenworth
3. Zwentendorfi Atomerém( - mizeum és napelempark
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