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Tanari Segédanyag — Szélenergia és Megujulé Energiaforrasok
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Készitette: ...

1. A szélenergia torténeti hattere

Az 6skori ember még csak sajat és tarsai fizikai erejét tudta felhaszndlni. Késébb
az allatok, a tliz, majd a szél és a viz energiajat is hasznositotta.

A 17. szazad végéig az emberiség gyakorlatilag csak napenergiat hasznalt. Eleinte
egyszerlien elfogyasztotta a ndvények termését és ezzel valéjdban a Nap energiajabdl élt:
szinte minden, a Foldon fellelhet6 energia forrdsa a Napbol érkez6 sugdrzas.

2. Megujulé- és nem megujuld energiaforrasok

Az ember a faradtsagot konnyen ki tudja pihenni, példaul egy kiadds alvas utan uj erére
kap, megujul. A nap és a szél is hasonldan viselkedik, hiszen a nap ujra ki fog sutni, a szél
Ujra fel fog tamadni. Ezért a szél- és a napenergia Ugynevezett megujulé energiaforrds.
Ebbe a csoportba tartozik a vizenergia, a Fold belsé h6jébdl szarmazd geotermikus energia
is. Megujulé energiaforras a biomassza: ez az elégethet6 novények, szerves hulladékok
osszefoglald neve. A megujulé energiaforrasok készletei elvileg , kifogyhatatlanok”.

A g6zgép és a bels6 égésli motorok feltalalasaval, elterjedésével egyre nagyobb szerep
jutott a fosszilis energiahordozéknak, a szénnek, a kéolajnak és a féldgaznak. Az ember
munkavégz6 képessége nem tul nagy, hamar elfarad, kimerdl. A szén, a kéolaj és a foldgaz
ugy keletkezett, hogy sok milliéd évvel elhalt él6lények betemetédnek, a mélyben nagy
nyomason atalakulnak. Mivel emberi lépékkel beldthatd id6n belll nem képesek Ujra
termel6dni, ezért ezeket nem megujulo energiaforrdsnak nevezzik.
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A COMPETENT BORDER REGION

Napenergia Szélenergia Tengeri Bioenergia
energia
Forrds: Forrds: Forrds: Forrds:
nap szél hullimok, arapaly biomassza, hulladék
Technoldgidk: Technoldgidk: Technoldgidk: Technoldgidk:
szolarpanelek, szélerémiivek gatak, biomassza elégetése,
napkollektorok arapalygatak biogaziizemek,
bioiizemanyagok
Alkalmazdsok: Alkalmazdsok: Alkalmazdsok: Alkalmazdsok:
Villamos energia, Villamos energia Villamos energia Villamos energia,
Fiités és hiités Fiités és hiités,
Kozlekedés

Megujul6 Energiaforrasok®

Nem megujulé energiaforrasok

> elszenesedett fosszilis maradvanyok:

k6olaj foldgaz

» dsvanyok: uranércek

Nem megujuld energiaforrasok?

1 https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/img/Hu figl.svg 2025.08.28.
2 https://muszakiesinformatikaineveles.wordpress.com/wp-content/uploads/2015/08/0000.png 2025. 08. 28.
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3. A Szélenergia

Mi is a szél? A Nap nem egyforman melegiti fel a foldfelszin kiilonb6zé terileteit, és
ezaltal a folotte Iévd levegbt sem. Ez h6cserét eredményez, ami vizszintes |légmozgas,
vagyis kialakulasat okozza.

A napsugarzds elnyel6dése nagyobb mértékd az Egyenliténél, mint a sarkokndl,
leegyszer(sitett megkdzelitéssel: a légtomegek az Egyenlit6t6l a sarkok felé dramlanak.
Ezt a FOld forgdsa mdédositja, s ezzel szamos orvénylés alakul ki mind az északi, mind a déli
féltekén.

4. A szélenergia szerepe a térténelemben
A szél kinetikus energidjat hasznaltak és hasznaljak ma is energia termelésre. A kinetikus
energia a mozgdasban |évé testek energidja.

El6bb hasznositottdk vizen, mint szarazféldon. Kr.e. a 6. szazadban mar az egyiptomiak
haszndltdk a hajozds megkdnnyitésére. Vitorlashajokat készitettek. Az elsé szélmalmok
Kr. u. jelentek meg a Kozel-Keleten. Hasznaltak a szél erejét ontozbéviz kiemelésre,
malomkdvek mozgatdsahoz gabonadrlésre.

Uj fejezet kezd6dott a szélenergia hasznositasaban, amikor az 1800-as évek végén
C.F.Brush Clevelandban megdlmodta és megtervezte elektromos daramot eld&allité
szélturbindjat, illetve a skét James Blyth is megépitett a kertjében egy kb. 10 méter magas
textilvitorlas szélturbinat, ami a nyaraldban Iévé vilagitast m(ikddtette.

James Blyth3

3 https://engineeringhalloffame.org/profile /james-blyth 2025. 08. 28.
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5. A modern szélturbinak miik6dése

A mai szélturbindk felépitése és miikodési elve alapvetéen megegyezik el6deivel.
Lényeges killonbség azonban, hogy az elektromossag megjelenése el6tt mozgasi
energiava alakitottdk a szél energiajat (malmok meghajtdsa, vizkiemelés), manapsag
pedig elektromos energiat allitanak el6 belSle. A szélturbindk nem csak szélcsendben
mikodésképtelenek, hanem kis szélsebesség mellett sem tudnak tzemelni, (9-18 km/h),
tul nagy szélsebesség esetén viszont biztonsagi okok miatt kell ledllitani 6ket.

Kétféle tipusa létezik a szélturbindknak.

Vizszintes rotoru és fliggdleges rotoru.

i

Vizszintes rotoru szélturbina* Fugg6leges rotoru szélturbina®

A kétféle turbina kozotti killonbség csupan az, hogy a tengely a foldre meréleges, vagy
azzal parhuzamos. Magyarorszagon elsésorban a vizszintes rotoru szélturbindk terjedtek
el (pl: Babolna kdzelében |évé széler6md park, vagy a lakohelyemhez kozel taldlhaté vépi
szélturbina). El6nyeik, hogy jé az Onstartjuk, és j6 hatasfokkal képesek lizemelni kis és

https://www.nemsemmi.hu/fuggoleges szelturbina?srsltid=AfmBOop5CGjCONQEdzOBTAIZZPNrRIegmIFXHUccyHAxBLG84lo
wlIDjY 2025. 08. 28.


https://www.nemsemmi.hu/Szelgenerator-haztartasi-meretu-12-V-500-W%202025.08.28
https://www.nemsemmi.hu/fuggoleges_szelturbina?srsltid=AfmBOop5CGjCOnQEdzOBTAlZZPNrRIeqmlFXHUccyHAxBLG84lowIDjY
https://www.nemsemmi.hu/fuggoleges_szelturbina?srsltid=AfmBOop5CGjCOnQEdzOBTAlZZPNrRIeqmlFXHUccyHAxBLG84lowIDjY
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nagy szélsebesség esetén is, viszont légorvények esetén a mikodésik nem kielégitd.
Vertikdlis (fligg6leges) szélkereket oda telepitenek, ahol nincs elég hely a hagyomanyos
feldllitdsdhoz, rdadasul ezt a tipust nem befolydsolja a szél irdnya, és a légorvényeket is
jél hasznositja.

Szélenergia el6nye:

1. Megujuld energiaforrds: Mivel a Nap mindig siit, a szél sosem fogy el. Tehat az sosem

okoz gondot az emberiség szdmara, hogy nem fuj tobbé a szél — problémat csak az
jelenthet, ha tul naggya valik az elektromos aram iranti igény, és ezt a széler6m(ivek nem
képesek kiszolgalni. Szerencsére erre is van megoldas, hiszen a tébbi megujuldg, illetve
hagyomdnyos energiaforrdssal kiegésziilve a szélenergia képes hatékonyan energiat
termelni.

2. Nincs kdrosanyag-kibocsatas. Egyaltaldn nem bocsatanak ki szén-dioxidot, igy nem
novelik az Gveghdzhatast.

3. Epitése rugalmas, mig Uizemeltetési koltségei alacsonyak. Rugalmas alatt azt értjiik,
hogy a széler6mivek felépitése viszonylag egyszer(, és szinte barhova telepitheték, ahol
effektiv szlikséges lehet a szélenergia hasznositasa. Miutan egy szélturbina megépdil, az
Uzemeltetése és annak koltségei alacsonyak, tehat joval nagyobb hasznot termelnek, mint
amennyi er6forrast felhasznalnak.

4. A széler6mdvek jelenléte nem zarja ki az adott terlilet mezégazdasagi célokra torténd
hasznositasat.

Hatranya:

1.Kitettség a szélnek. Akkor tudnak nagy hatékonysaggal mikodni, amikor kedvezéek a
korilmények, tehat szeles az id§jaras. A tul erds szél sem jo. llyenkor ugyanis — hasonldan
a szélmentes napokhoz — kevés elektromos dramot generalnak, s6t akar kar is keletkezhet
bennik.

2. Telepitésiik helyhez k6tott. Vannak bizonyos foldrajzi adottsagok, amelyek kedveznek
a szélnek, ilyenek példaul a dombvidékek vagy a tengerpart menti teriiletek. Ezeken a
helyeken sokat fuj a szél, és nem tul gyengén, de nem is tul er6sen — ezért a széler6muvek
mUikddése optimalis.

3. A széler6bm( parkok latvanya zavard lehet. Célszer(i emberek altal ritkdn lakott
terlleten elhelyezni 6ket,hogy senkit se zavarjon a latvanyuk.
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4. Az egyik legfontosabb teriilet az 6koszisztémara, ezen beliil is a madarvilagra gyakorolt
karos hatasok. A szélturbinak egymastdl vald tavolsaga, a turbindk magassaga, a lapatok
hossza és sebessége, a jelz6fény tipusa mind novelheti vagy csokkentheti az (itkdzések
bekovetkezésének valdszinliségét. A berendezések mikodése zavarhat arra érzékeny
fajokat, ami akar él6helyvesztéshez is vezethet.

Az, hogy a szélturbina mennyi aramot termel, évszakonként valtozé, nagyban fligg az
idGjarastol, hiszen az Gszi, téli idGszak joval szelesebb, mint a nydr. Magyarorszag terilete
a mérsékleten szeles kategoriaba tartozik, ami azt jelenti, hogy egyes vidékektdl
eltekintve nem tul szeles az id6jarasunk, igy nalunk kevésbé jellemz6 a szélenergia
hasznalata, mint példaul Ausztridban vagy Németorszagban.

A szélturbinak f6bb részei:

1. Rotorlapatok: A szélenergia befogadasara és a forgd mozgas létrehozdsdra
szolgdlnak.

2. Gondola: A generator helyezkedik el benne.

3. Torony: A turbina magasba emelésére szolgdl, hogy jobb szélviszonyokat érjen el.

4. Generator: A forgd mozgast elektromos dramma alakitja.

A modern szélturbindk onmikodéen bedllitjdk a lapatok szogét és a szél irdnyat a
maximalis energiahatékonysag érdekében.

A szélturbindk mikodési elve egyszerl: a szél kinetikus energiajat mechanikai, majd
elektromos energidva alakitjak. A rotorlapatokat a szél forgatja meg, ez a forgdmozgas
egy tengelyen keresztlil a generdtorhoz jut. A generdtor magnesek és tekercsek
segitségével dllit el6 elektromos aramot. Az elektromos daramot negyfesziltségl
tavvezetékeken keresztiil tovabbitjak a felhasznaldknak.

Erdekesség:

Magyar adatok 2023-bdl: 2023-ban a széleré6mlivek 644 GWh villamos energiat termeltek,
ami az orszag villamosenergia-termelésének korilbelil 1,8 %-at fedezte.

Osztradk adatok: 2023-ban az osztrak szélenergia-termelés 8,26 TWh volt (a szélenergia
részesedése az daramtermelésben: koriilbelil 15,3%).
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Digitalis forrasok és videdajanlék
- Hogyan mUkodik a szélturbina? (magyar nyelvd animdcio)
https://www.youtube.com/watch?v=VkecNBWZOt|

- Windkraft einfach erklart (német nyelvd)
https://www.youtube.com/watch?v=GyW5S8bH7Yk

- E.ON Energiakaland - interaktiv animaciok és jatékok
https://www.eon.hu/hu/energiakaland.html

1 Szélenergia technikusi palya - képzési utak
https://www.youtube.com/watch?v=24jU009b7talQ1pJFg6a0A

()Y Interaktiv tanul3si forrasok gyerekeknek
https://www.kidsdiscover.com/quick-reads/wind-energy-kids/

https://infothek.bmimi.gv.at/erneuerbaren-anteil-bei-strom-im-jahr-2023-auf-87-
prozent-gestiegen/ (2025. 09.12.)

https://energyhub.hu/2024/10/11/magyarorszagi-szeleromuvek-2-resz/ (2025. 09.12.)
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